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Abstract of EP 0907061 (A2) 

Flow channels for the air to be tempered are in 
contact with the heating or cooling medium guide 
channels. The guide channels are formed by 
several profile (9) chambers (12) separated by ribs. 
The profile is a flat tube provided with outwardly 
extending ribs (15). The spaces (16) between the 
ribs are formed by an outer cover (1 7) as flow 
channels for the air to be tempered. Laterally to the 
outermost chambers are abutting tubes (1 3,14) for 
the inflow and outflow of the heating or cooling 
medium, and which are provided with apertures (21) 
over a predetermined length, acting as collecting 
boxes. 
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(54) warmeiibertrager fur eine Heiz- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges 



(57) Warmeubertrager fur eine Heiz- oder Klimaan- 
lage mit Fuhrungskanalen fur das Heiz- oder Kuhlme- 
dium, die durch mehrere durch Stege voneinander 
getrennte Kammern eines Strangpref3profiles in der 
Form eines Flachrohres gebildet sind, wobei angren- 
zend an die Kammern nach auBen abstehende Rippen 
vorgesehen sind, die durch einen AuBenmantel als 
Stromungskanale fur die zu temperierende Luft ausge- 
bildet werden, und daB seitlich an die auBersten Kam- 
mern des StrangpreBprofiles Rohre angrenzen. die als 
Zu- und Ablauf fur das Heiz- oder Kuhlmedium vorgese- 
hen sind, die auf einer vorbestimmten, als Sammelka- 
sten dienenden Lange mit Offnungen ausgerustet sind, 
die in Bereiche des Flachrohres munden, in denen die 
Stege zwischen den Kammern entfernt sind. 



Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager 
fur eine Heiz- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges, 
bestehend aus mehreren parallel zueinander verfaufen- 5 
den, in Sammelkasten mundenden Fuhrungskanalen 
fur ein Heiz- oder Kuhlmedium und aus mit den AuRen- 
flachen dieser Fuhrungskanale in Beruhrung stehenden 
Strdmungskanalen fur die zu temperierende Luft. 
[0002] Warmeubertrager der eingangs genannten Art w 
sind bekannt (Behr Klimaanlagen, Prospekt der Firma 
Behr GmbH & Co., Stuttgart). Bei diesen Heiz- oder Kli- 
maanlagen fur Personen und Nutzkraftwagen ist, wie 
auch bei den entsprechenden Heiz- oder Klimaanlagen 
anderer Hersteller, stets ein zentraler in bekannter is 
Weise aus einem Rippenrohrbiock aufgebauter Warme- 
ubertrager fur das Heizmedium vorgesehen. Die zu 
temperierende Luft wird dem Warmeubertrager uber 
ein Geblase zugefuhrt. Die zu temperierende Luft, die 
ggf. auch noch zu Kuhlzwecken durch einen zusatzli- 20 
chen Warmeubertrager gefuhrt wird, wird dann durch 
weitere Strdmungskanale zu Ausstromdusen weiterge- 
fuhrt, die am Armaturenbrett und unterhalb desselben, 
sowie im Fondraum verteilt angeordnet sind. Es wird 
daruber hinaus in der Regel notwendig, aus Stabilitats- 25 
grunden ein Tragrohr im Cockpit anzuordnen, so daR 
sich dadurch ein sehr groRer Bauraumbedarf im Fahr- 
zeug, insbesondere im Bereich der Mittelkonsole, 
ergibt. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe so 
zugrunde, einen Warmeubertrager fur eine Heiz- oder 
Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges so auszubilden, daR 
der Bauraumbedarf und der Aufwand fur die Luftfuh- 
rung wesentlich kleiner gehalten werden kann. 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem 35 
Warmeubertrager der eingangs genannten Art vorge- 
schlagen, daf3 die Fuhrungskanale von mehreren durch 
Stege voneinander getrennten und nebeneinander lie- 
genden Kammern eines Profiles in der Form eines 
Flachrohres gebildet sind, das angrenzend an die Kam- 40 
mem mit nach auRen stehenden Rippen versehen ist, 
daR die zwischen den Rippen bestehenden Raume 
durch einen AuRenmantel als Stromungskanale fur die 
zu temperierende Luft ausgebildet sind, und daR seit- 
lich an die auRersten Kammern angrenzende Rohre als 45 
Zu- und Abiauf und als Sammelkasten fur das Heiz- 
oder Kuhlmedium vorgesehen sind, die auf einer vorbe- 
stimmten, als Sammelkasten dienenden Lange mit Off- 
nungen ausgerustet sind, die in Bereiche des 
Flachrohres munden, in denen die Stege zwischen den so 
Kammern entfernt sind. 

[0005] Durch diese Ausgestaltung wird ein gesonder- 
ter Einbauraum fur einen Rippenrohrbiock des Warme- 
ubertragers uberflussig. Auch zusatzliche 
Luftstrdmungskanale konnen entfallen. Es wird vor alien 55 
Dingen moglich, den Warmeubertrager selbst durch 
entsprechende Anordnung der Sammelkasten und Ein- 
strdmberetche an die Stellen zu verlegen, an denen 



eine Temperierung erwunscht ist. Dies ist insbesondere 
bei langeren Luftstromungskanalstrecken, z.B. bei der 
Verlegung in den Fondraum von Vorteil, weil der War- 
meubertrager nach der Erfindung erst kurz vor den ent- 
sprechenden Ausstromdusen angeordnet werden kann. 
Energieverluste konnen so minimiert werden. Der War- 
meubertrager nach der Erfindung lasst sich so sehr vor- 
teilhaft fur Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen 
verwenden. 

[0006] Durch die Erfindung wird der Warmeubertrager 
zu einer Einheit mit den notwendigen Stromungskana- 
len. Die als Zu- und Abfuhrleitungen dienenden Rohre 
sorgen zusammen mit der ubrigen Ausbildung des Pro- 
files auch fur die notwendige Stabilitat. Die Profile las- 
sen sich einschlieRlich der seitlich an ihnen sitzenden 
Rohre in verhaltnism^Rig einfacher Weise so biegen 
und verlegen, wie es gewunscht ist. Die Rohre bilden 
dabei auch Versteifungen und konnen durch weitere, 
beispielsweise eingesteckte Rohre zu einer steifen 
Tragstruktur erweitert sein. Diese Tragstruktur kann 
auch als tragendes Bauteil, z.B. im Bereich des Armatu- 
renbrettes dienen, so daR sie Teil des tragenden Skelet- 
tes sind. 

[0007] In Wetterbildung der Erfindung konnen auch 
die als Zu- und Abiauf und Versteifung dienenden 
Rohre Teil des Profiles sein, so daR eine besonders ein- 
fache Herstellung moglich wird. Das Profil kann als ein 
StrangpreRprofil ausgebildet sein. Moglich ist seine 
Herstellung aber auch aus zwei Blechschalen und zwei 
Lagen eines gewellten Rippenbleches, die verlotet wer- 
den. 

[0008] In Weiterbildung der Erfindung sind die Berei- 
che des Flachrohres, in denen die Stege zwischen den 
Kammern entfernt sind, d.h. also die Ein- und Abstrom- 
bereiche als rechtwinklige Dreiecke ausgebildet sein, 
wobei die Katheten jeweils von den Offnungen des 
zugeordneten Rohres und von einer geschlossenen 
Wand und die Hypotenuse als eine die freien Enden der 
Stege verbindende Gerade ausgebildet sind. 
[0009] In Weiterbildung der Erfindung kann als 
AbschluR der Stege eine unter 45° zu der Langsachse 
des Strangprofiles verlaufende Gerade vorgesehen 
sein. 

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann 
zweckmaRigerweise vorgesehen werden, daR der Zu- 
und der Ablaufbereich des Mehrkammerflachrohres 
jeweils gleich ausgebildet, aber so angeordnet wird, 
daR die jeweils zugeordneten AbschluRgeraden zuein- 
ander parallel verlaufen. Auf diese Weise ergibt sich 
namlich die gleiche Stromungslange fur die Fuhrungs- 
kanale des Mehrkammerflachprofiles, so daR auch an 
alien Stellen der gleiche Warmeubergang stattfinden 
kann. 

[001 1 ] In Weiterbildung der Erfindung konnen schlieR- 
lich die die Stromungskanale fur die Luft bildenden Rip- 
pen einen Zickzackverlauf aufweisen, so daR die 
Strdmungswege fur den Warmeubergang langer wer- 
den. Es ist beim StrangpreRverfahren bekannt, daR 
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man auRenliegende Bereiche eines StrangpreRprofiles 
durch entsprechende bewegliche Tesle entsprechend 
quer zur StrangpreRrichtung verformen und dadurch 
einen Zickzackverlauf erreichen kann. 

[0012] In Weiterbildung der Eriindung ist schlieRlich s 
der AuRenmantel, der die Rippen abdeckt, in vorteilhaf- 
ter Weise als ein Kunststoffschaumgehause z.B. aus 
EPP ausgebildet, das an der AuRenseite formschon 
ausgestaltet werden kann. Auf diese Weise konnen die 
neuen Warmeubertragungsleitungen auch unmittelbar 10 
als isolierende Verkleidungsteile, beispielsweise fur das 
Cockpit, aber auch fur andere Bereiche des Innenrau- 
mes, z.B. im Fondraum ausgebildet werden. In alien 
Fallen ist es auch moglich, die durch die Stromungska- 
nale stromende Luft im Gegenstrom zu erwarmen oder 15 
zu kuhlen und die Verlustwarme der Zu- und Ablauf- 
rohre wird zur Erwarmung der Luft genutzt. 
[0013] Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungs- 
beispieles in der Zeichnung dargestellt und wird im fol- 
genden beschrieben. Es zeigen: 20 

Fig. 1 die schematische perspektivische Ansicht 
eines Teiles des Innenraumes eines Perso- 
nenkraftwagens, der mit Warmeubertragern 
nach der Erfindung ausgerustet ist, 25 

Fig. 2 die vergroRerte Darstellung des Schnittes 
nach der Unie ll-ll in Fig. 1 durch einen der 
Warmeubertrager nach der Erfindung, 

30 

Fig. 3 die Schnittdarstelfung des Warmeubertra- 
gers der Fig. 2 langs der Schnitllinie Ill-Ill in 
Fig. 2, 

Fig. 4 die vergroRerte Darstellung des fur den War- 35 
meubertrager der Fig. 1 bis 3 verwendeten 
StrangpreRprofiles, 

Fig. 5 die Schnitt- bzw. Ansichtdarstellung einer 

Teillange des StrangpreRprofiles der Fig, 4 in 40 
Richtung der Linie V-V der Fig 4 gesehen, 

Fig. 6 die perspektivische Teildarstellung des aus 
dem Prof il der Fig. 4 gebildeten Warmeuber- 
tragers vor der Umschaumung, 45 

Fig. 7 einen Warmeubertrager in einer anderen 
Ausfuhrungsform, und 

Fig. 8 Warmeubertrager nach Fig. 7 als Teil einer so 
Tragkonstruktion fur ein Armaturenbrett. 

[0014] In der Fig. 1 ist schematisch ein Teil des Cock- 
pits 1 mit dem quer unter einer nicht naher gezeigten 
Windschutzscheibe verlaufenden Armaturenbrett 2 und 55 
einer Mittelkonsole 3 gezeigt und es ist zu erkennen, 
daR innerhalb des Armaturenvorbaus 2 Strdmungsleit- 
kanale 4, z.B. zu der vom Lenkrad 5 abgewandten Aus- 



stromduse 6 und weitere solcher Stromungskanale 4 zu 
den anderen nicht naher bezeichneten Ausstromdusen 
im Bereich des Armaturenvorbaus 2 sowie zu Aus- 
stromdusen 7 und 8 im Bereich des -fondraumes 
gefuhrt sind. 

[0015] Durch die Stromungskanale 4, deren Aufbau 
noch anhand der anderen Figuren naher erlautert wer- 
den wird, wird die zur Innenraumtemperierung beno- 
tigte Luft gefuhrt, die in an sich bekannter Weise von 
auRen angesaugt, gereinigt und dann uber ein Geblase 
weitergefordert wird. Im Gegensatz zu Heiz- oder Kli- 
maanlagen nach dem Stand der Technik ist jedoch kein 
zentraler oder kleinerer Warmetauscher im Bereich der 
Mittelkonsole 3 vorgesehen, sondern die entsprechen- 
den Zufuhrungen fur Heiz- oder Kuhlmittel sind unmit- 
telbar den Stromungskanalen 4 zugeordnet, wie noch 
erlautert wird. 

[0016] Die Fig. 2 zeigt, daR die Stromungskanale 4 
aus einem im ubrigen in den Fig. 4 und 5 noch naher 
gezeigten StrangpreRprofii 9 besteht, das im wesentli- 
chen aus einem zentralen Flachrohr 10 mit mehreren 
durch Stege 1 1 voneinander abgegrenzten Kammern 
12 besteht, die alle in einer gemeinsamen Ebene 
nebeneinander liegen und parallel zueinander verlau- 
fen. 

[0017] Das StrangpreRprofii 9 ist auf den beiden seit- 
lich an die jeweils auRerste Kammer 12 angrenzenden 
Randern mit parallel zu den Kammern 12 verlaufenden 
Rohren 13 und 14 versehen, die beim Ausfuhrungsbei- 
spiel einstuckig mit dem StrangpreRprofii 9 gebildet 
sind. Die Rohre 13 und 14 uberragen das mittlere Mehr- 
kammerflachprofil nach oben bis zu einer Hone, in der 
freien AuRenkanten von Rippen 15 enden, die beidsei- 
tig vom Flachkammerprofil 10 aus nach auRen abste- 
hen. Die von diesen Rippen 15 eingeschlossenen 
Raume 16 sind von einem AuRenmantel 17 abgedeckt, 
der beispielsweise aus einem Kunststoffschaum aus 
EPP gebildet ist und ein Gehause bildet, dessen 
AuRenflachen formschon ausgebildet sein k6nnen. Die 
Raume 16 zwischen den Rippen 15 bilden Stromungs- 
kanale fur die durch das Geblase geforderte Luft, die 
dann an den Ausstromdusen 6 bzw. 7 oder 8 in den 
Fahrzeuginnenraum treten kann. 

[0018] Die Fig. 6 zeigt dabei, daR die Rippen 15\ die 
hier einen dreieckformigen Querschnitt aufweisen, aber 
durchaus auch die Form der Rippen 15 nach Fig. 2 
haben konnen, zusammen mit den Rohren 13 und 14 
von einer Hulle 30 in der Form eines Netzes oder 
Tuches, von dem nur die linke Halfte gezeigt ist, umge- 
ben sind, die es erlaubt, den Warmeubertrager zu 
umschaumen, ohne die Stromungskanale 16 zu beein- 
flussen, oder ihn in eine vorgefertigte Schaumstoffform 
einzuschieben. 

[0019] Wie der Fig. 5 entnommen werden kann, sind 
die Rippen 15 bei der Herstellung des StrangpreRprofi- 
les 9 als im Zickzack verlaufende Rippen ausgebildet, 
so daR auch die Stromungskanale 16 im Zickzack ver- 
laufen. Diese Ausgestaltung ist bei der Herstellung 
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durch StrangpreBverfahren durch die Anordnung 
beweglicher Werkzeugteile moglich. 
[0020] Die seitlich von den Kammern 12 angeordne- 
ten Rohre 13 und 14 bilden Versteifungen fur das Profil 
und konnen als Tragrohre fur die Konstruktion dienen, 
wie das beispielhaft in den Fig. 7 und 8 erlautert ist. Sie 
iassen sich durch an ihren Enden aufgesteckte Rohre 
zu einer geeigneten Trag konstruktion verlangern. Die 
Rohre 13 und 14 dienen auch zur Zu- und Abfuhrung 
des Heiz- oder Kuhlmediums, d.h. also zur Zufuhrung 
des erhitzten Motorkuhiwassers zum Zweck der Hei- 
zung oder, wenn eine Kuhlung erforderiich ist, zur 
Zufuhrung eines mit einer Kuhlanlage in Verbindung 
stehenden Kuhlmediums (Sole). Das Heiz- oder Kuhl- 
medium selbst wird von den Rohren 13 und 14 in die 
Kammern 12 gefuhrt, wie dies anhand von Fig. 3 deut- 
lich gemacht werden soil. 

[0021] Die Fig. 3 zeigt, daB in das Rohr 13 eine 
AbschluBkappe 18 und eine ebensolche AbschluG- 
kappe in das Rohr 14 eingepresst ist, so daB jeweils ein 
AnschluBleitungsteil 19 an das offene Ende des jeweili- 
gen Rohres 13 bzw. 14 gelegt werden kann und so bei- 
spielsweise Heizmedium nur uber den der Lange I 
entsprechenden Teil des Rohres 13 abgefuhrt und uber 
den Bereich 20' und uber die Zufuhrleitung 19' zuge- 
f uhrt werden kann. Die Rohre 1 3 una 1 4 sind zu diesem 
Zweck uber die Lange I im Bereich 20 mit schlitzartigen 
Offnungen 21 versehen. Damit diese Offnungen 21 
nicht nur in die auBerste Kammer 12 des Mehrkammer- 
profiles 10 munden, sondern alle Kammern 12 mit dem 
zu- oder abgefuhrten Heizmedium beaufschlagen kon- 
nen, sind in dem dreieckfdrmigen Bereich 22 des Mehr- 
kammerflachrohres 10 die Stege 11 zwischen den 
einzelnen Kammern 12 so entfernt worden, daB eine 
die freien Enden 1 1a der Stege 1 1 verbindende Gerade 
23 bzw. 23' die Hypotenuse eines, beim Ausfuhrungs- 
beispiel, gleichschenkligen rechtwinkligen Dreiecks bil- 
det, dessen Katheten von der schiitzfdrmigen Offnung 
21 und von einer durch Zusammenquetschen des 
Flachrohres 10 gebildeten geschlossenen Seite 24 
gebildet werden. Die Bereiche 22 und die zugehorigen 
Bereiche 20, 20' der Rohre 13, 14 bilden daher die 
Sammelraume fur das durch die Kammern 12 stro- 
mende Heiz- oder Kuhlmedium. Fig. 3 zeigt im Schnitt 
einen Teil dieser geschlossenen Seite 24. 
[0022] Wie Fig. 3 im ubrigen aber auch erkennen laBt, 
verlaufen die beiden, die freien Enden 11a der Stege 1 1 
verbindenden Geraden 23 bzw. 23' parallel zueinander, 
so daB der vom Heizmedium, das im Sinn der Pfeile 25 
ein- und auch wieder aus dem Mehrkammerprofil aus- 
tritt, jeweils in den Kammern 12 zuruckgelegte Strd- 
mungsweg jeweils gleich lang ist, so daB der 
Warmeubergang in alien Bereichen des durch die Kam- 
mern 12 und die an diese jeweils beidseitig angrenzen- 
den Stromungskanale 16 gebildeten 

Warmeubertragers gleich groB ist. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 3 kann die durch die Stromungskanale 
16 (die im Zickzack verlaufen) gefuhrte Luft im Gegen- 



strom zu der Stromungsrichtung 25 des Heizmediums 
gefuhrt werden, was im einzelnen aber nicht dargestellt 
ist. Die aus dem StrangpreBprofil 9 gebildeten Warme- 
ubertrager bilden auf diese Art auch die Fuhrungska- 

s nale fur die Luft. Die neuen Stromungskanale, die 
gleichzeitig auch Warmeubertrager sein konnen, Iassen 
sich, insbesondere wenn das StrangpreBprofil aus Alu- 
minium hergestellt worden ist, verhaltnismaBig leicht 
verformen und so an den gewunschten Stromungsver- 

w 'auf anpassen. Die Kunststoffverkleidung 17 ist eben- 
falls ohne weiteres in gewissen Grenzen verformbar. Es 
ist aber auch moglich, von vorneherein das Kunststoff- 
schaumgehause in der gewunschten Weise auszule- 
gen, wenn die Rohre 13 und 14 eine Versteifungs- und 

is Tragfunktion ausuben, wie vorher erwahnt. So kann das 
Gehause z.B. als ein Bodenfullstuck ausgebildet sein, 
das zwischen Karosserieboden und Teppichboden des 
Innenraumes eines Fahrzeuges angeordnet wird. Mog- 
lich ist es auch, das Oberteil des Gehauses, wenn es 

20 zweiteilig aus einem Ober- und Unterteil aufgebaut ist, 
zwischen denen der Warmetauscher angeordnet ist, 
unmittelbar mit dem Bodenbelag zu kaschieren und den 
Fahrzeugboden bilden zu Iassen. Das Oberteil kann 
aber auch als Deckschale einer Instrumententafel aus- 

25 gebildet werden, wobei die seitlichen Rohre gleichzeitig 
die Trag konstruktion fur zumindest einen Teil des Arma- 
turenbrettes bilden. Die Erfindung eroffnet eine Vielzahl 
von Einsatzmogltchkeiten fur Klimaanlagen von Kraft- 
fahrzeugen. 

30 [0023] Die Fig. 7 und 8 machen den Einsatz der War- 
meubertrager nach der Erfindung als Teil der Tragkon- 
struktion deutlich. 

[0024] Die Fig. 7 zeigt einen Warmeubertrager, wie er 
im Prinzip in den Fig. 2 und 3 bzw. 6 gezeigt ist, aller- 

35 dings mit dem Unterschied, daf3 die Rohre 13* und 14' 
die zur Zu- und Abfuhr des Heiz- oder Kuhlmediums, 
d.h. zur Zufuhrung des erhitzten Motorkuhiwassers zum 
Zweck der Heizung oder auch, wenn eine Kuhlung 
erforderiich sein sollte, zur Zufuhr eines Kuhlmediums 

40 dienen, keinen runden Querschnitt, sondern einen 
rechteckigen, insbesondere quadratischen Querschnitt 
aufweisen. Die ubrige Ausgestaltung weicht nicht von 
jener der Fig. 2 und 3 ab. 

[0025] Die Fig. 8 zeigt nun, daB vier Warmetauscher 
45 32, die alle in der in Fig. 7 gezeigten Art ausgebildet 
sind, durch Verbindungsrohre 33 und Endstucke 34 zu 
einem Quertrager 35 zusammengesetzt sind, der mit 
seinen beiden auBeren Befestigungsenden 36 unmittel- 
bar an den A-Saulen eines Kraftfahrzeuges befestigt 
so werden kann. Der Trager 35 bildet daher ein Tragskelett 
im Bereich des Armaturenbrettes, und er bildet gleich- 
zeitig das Grundgerust fur die Anordnung von Warme- 
ubertragern 32, die zur Heizung und Klimatisierung des 
Fahrzeuginnenraumes im Sinn der Fig. 1 verwendet 
55 werden konnen. Dabei erfolgt die Zufuhr des Heiz- oder 
Kuhlmediums jeweils im Sinn der Pfeile 37 und die 
Abfuhr im Sinn der Pfeile 38. Die Rohrteile 33 werden 
dabei nicht vom Heiz- oder Kuhlmedium durchflossen 
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und kOnnen entsprechend abgedichtet werden. Die zu 
temperierende Luft wird im Sinn der Pfeile 31 durch die 
Warmeubertrager in einem nicht naher gezeigten, zen~ 
tral angeordneten Geblase ausgefuhrt, und sie kann 
dann im temperierten Zustand seitlich oder nach oben 5 
tm Bereich des Armaturenbrettes austr eten. Die in der 
Fig. 8 gezeigte Tragkonstruktion nutzt daher den Aufbau 
des Warmeubertragers aus stabilen Rohren 13', 14' 
dazu aus, durch zusatzliche Rohre 33 zusatzlich zum 
Warmeubertrager auch noch eine Tragkonstruktion zu w 
bllden. 

Patentanspruche 

1. Warmeubertrager fur eine Heiz- oder Klimaanlage 15 
eines Kraftfahrzeuges bestehend aus mehreren 
parallel zueinander verlaufenden, in Sammelkasten 
mundenden Fuhrungskanalen fur ein Heiz- oder 
Kuhlmedium und aus mit den AuGenflachen dieser 
Fuhrungskanale in Beruhrung stehenden Strd- 20 
mungskanalen fur die zu temperierende Luft, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Fuhrungska- 
nale von mehreren durch Stege (11) voneinander 
getrennten und nebeneinander liegenden Kam- 
mern (12) eines Profiles (9) in der Form eines 25 
Flachrohres gebildet sind, das angrenzend an die 
Kammern (12) mit nach auBen abstehenden Rip- 
pen (15) versehen ist ( daB die zwischen den Rip- 
pen bestehenden Raume (16) durch einen 
AuBenmantel (17) als Stromungskanale fur die zu 30 
temperierende Luft ausgebildet sind, und daB seit- 
lich an die auBersten Kammern (12) angrenzende 
Rohre (13, 14) als Zu- und AbSauf fur das Heiz- oder 
Kuhlmedium vorgesehen sind, die auf einer vorbe- 
stimmten, als Sammelkasten dienenden Lange (I) 35 
mit Offnungen (21) ausgerustet sind, die in Berei- 
che (22) des Flachrohres (10) munden, in denen 

die Stege (11) zwischen den Kammern (12) ent- 
fernt sind. 

40 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen in den Rohren 
(13, 14) als Schlitze (21) ausgebildet sind. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Rohre (13, 14) als verstei- 
fende Tragrohre ausgebildet sind. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohre (13, 14) Teil des so 
Profiles (9) sind. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Profil ein 
StrangpreBprofil (9) ist. 55 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bereiche (22), die Teile 



der Sammelraume sind, die Form von rechtwinkli- 
gen Dreiecken aufweisen, wobei die Katheten von 
dem mit den Offnungen (21) versehenen Teilen der 
Rohre (13, 14) und von einer geschlossenen Kante 
(24) des StrangpreBprofiles (11) und die Hyptenuse 
als eine die freien Enden (11a) der Stege (11) ver- 
bindende Gerade (23 bzw. 23') ausgebildet sind. 

7. Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Geraden (23, 23') unter 
45° zu den Langsachsen der Kammern (12) verlau- 
fem 

8. Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zu- und Ablaufbereich 
(22) jeweils gleich, aber so angeordnet ist, daB die 
AbschluBgeraden (23, 23') zueinander parallel ver- 
I auf en. 

9. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippen (15) zickzackf6r- 
mig angeordnet sind. 

10. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenmantel von einem 
Kunststoffschaumgehause (17) gebildet ist. 

11. Warmeubertrager nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippen (15, 15') und die 
Rohre (13, 14, 13', 14') von einer Hulle (30) umge- 
ben sind, die innerhalb des Kunststoffschaumge- 
hauses liegt. 

12. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenmantel mit einem 
unmittelbar die Innenflache eines Teilbereiches des 
Innenraumes eines Kraftfahrzeuges bildenden 
Belag kaschiert ist. 

13. Warmeubertrager nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenmantel zweischalig 
ausgebildet ist und eine Schale die Deckschale der 
Instrumententafel bildet. 

14. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohre mit weiteren Roh- 
ren zu einem tragenden Skelett zusammengefugt 
sind, das als Tragteil in ein Fahrzeug eingesetzt ist. 

15. Verwendung eines Warmeubertragers nach einem 
der Anspruche 1 bis 14 fur eine Klimaanlage eines 
Kraftfahrzeuges. 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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